Foods of Norway — muligheter for gkt selvforsyning i
husdyrproduksjonen basert pa nye og baerekraftige forravarer
fra norske ressurser

Margareth @verland
@kt selvforsyning og beaerekraft i husdyrproduksjonen, Vitenskapshistorisk seminar 10 oktober, 2019
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FOO DS 9 N O RWAY aims to feed fish and farm animals using sustainable new ingredients

Varighet: 2015-2024; Budsjett: > NOK 210 Millioner
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Matsikkerhet, selviorsyningsgrad s e v
og klima B

Utfordringer:

« 2050 ~9 milliarder mennesker
 Klimatiske endringer

* Mer politisk uro

« Avhengige av importerte forravarer

(FAO 2009; OECD 2012)



Selvforsyning | Norge - et blikk inn | framtida... v

Hiver ut brasiliansk soya

Oppdrettskonsernet Salmon
Group flerner soya fra Brasil i
foret med umiddelbart virkning.
- Det koster oss noen millioner,
men klimaeffekten er bare
enorm, sier administrerende
direktor Anne-Kristine @en.

HARALD Flere av de store oppdrettskon-
BERGLIHN sernene, blant dem giganten
wistiansand Mowi, har sagt at de vurderer 3
flerne soya fra Brasil i fiskeforet |
kjelvannet av de mange beanmene
i regnskogen i Amazonas i som-
mer, -
— Mange snakker om det. VI
¢ det. Med umiddelbar virk-
sier Anne-Kristine @en i
! Croup,
bestér av 44 smd og
mellomstore familieeide oppdret-
tere | Norge med Salmonor, Blom
og Lingataks blant de sterste.

Enorm klimaeffekt
Salmon Group erstatter nd 12.000

Photo: Alf Ribeiro / Shutterstock.com




@kt bruk av lokale formidler @ i

N

FeedMileage, Budsjett NOK 53 Mill; 2015 — 2019
Formal: A gke norsk matproduksjon gjennom gkt bruk av norske ravarer i
for til husdyr
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Bruk av rapsmel i for til gris
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Meta-analyse fra FeedMileage og Foods of Norway basert pa 37 internasjonale
publikasjoner viser at bruk av opp til 30% raps i for til gris ga like god vekst og
forutnyttelse som soya dersom en bruker ernseringsmessig balanserte forblandinger. =
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Oppgradere neeringsverdi av planteravarer ;v

gjennom malretta prosessering

Rapsmel, protein: ~34%

Akerbgnner, protein: ~28%

Mask, protein: ~20-25%
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* Finmaling
* Fraksjonering

» Solid state
fermentering




Finfraksjon,
38% protein

Rapsmel

0 .
34% protein Grovfraksjon,

25% protein
Finmaling og sikting gkte proteinfordgyeligheten med 5% i forhold til vanlig rapsmel og
med 10% i forhold til grovfraksjonen
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Oppgradere naeringsverdi av akerbgnner [+

Hele bgnner
28% protein

Kjerner+skall

Knusing og

Maling og Stivelsesfraksjon
fraksjonering

luftklassifisering ~68% stivelse

Avskalla kjerner -

Proteinfraksjon
~58% protein

Skall

~

Bioraffineri-prosessering
Insektproduksjon til for




A Nordic Centre of Excellence
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Insekter som proteln 0og energlkllde | fOr
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Larver fra svarte soldatfluer:

'« Effekt av insekter | form av mel og ensilasje:
— Teknisk for kvalitet

— Naeeringsverdi og produksjon
— Tarmhelse
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Biprodukter fra kylling og fish
Slik lager vi proteinrikt for av treer '

Lignin
- N
Forbehandiing Enzymatisk hydrolyse
Cellulose og C5 & C6 sukker
hemicellulose
G ) l
( ™
Sentrifugering & ) _
filtrering ) Fermentering

Gjaer som for



http://www.google.no/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=DMgV5resz-dgZM&tbnid=Y8cbxS8_R9sR5M:&ved=0CAgQjRw&url=http://www.elevatepetcare.com.au/category/latest-news/&ei=NAnMUp-pJ-OAywOZ44GACg&psig=AFQjCNFm7ASwz00vIj1eCsluCJRhw80v_Q&ust=1389189812681578

ige

jenge

tilg
Lytic Polysaccharide Monooxygenases

g

/

P A
n(,}','
A-
o

A

-

i)
o=

"

Cellulose ,,

| -
©
(90)
| -
-
7))
7))
O
| -
©
c
-
Q
-
>
| -
7
S
| -
©
-
S,
N
=
O
©
>
Z




Gjeer-fermentering fra norsk gran My 2.
Bioraffineri-laboratoriet ved NMBU
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Oppskalering av fermentering med
gran-sukker & kylling-biprodukter hos
Borregaard




Dyrking av tare som for
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Fordeler: : | ;
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Hag produksjon av fornybar biomasse — Kiemikalier
Krever ikke landbruksareal, gjgdsel, ferskvann iy
Kan dyrkes i sjgvann ' =
Resirkulerer neeringsstoffer fra akvakultur e - Makroalge-

Binde- og
fortyknings
midler

biomasse
Kosttilskudd
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Seaweed nergy Solution: Tarefarm pa Froya
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Et historisk tilbakeblikk

Tare i for til melkekyr ved NMBU, 1912

ook it

19

Forsek med tarket lang til melkeie.

1. Isaachsen, E. Fridrichsen, O. Aashamar, Tt Bang Sandmo.

s

Allerede 1 1912 bley man av ingenior N. 1. Steffensen. ved
A/S Sotra Indusri
verdien av torket
planding, som blev samiet i trakter

Tangen viste sig at bestaa av en planding av: Blaretang
(fucus vesiculosus), grisetang (ascophyllum nodosum) 0 Sag-
tang (fucus gerratus) med overveiende de to forste arter. Da
for'nngs(m’sokssmﬁonen var optat med andet arbeide maatte for-
spket utstaa til hoesten 1914, saa meget mer som man pas grund
av den i forordet neevnte nyordning da fik anledning il at s@tte
ind et storre antal dyr ved indlemmelsen av de tre landbruks-

skolers bes@ininger under virksomheten.

pr. Bergen anmodet om at goke bestemt for-
tang fremstillet ved kunstig terking av den tang-
1o omkring fabrikken.
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Hydrolyse Bioaktive stoffer
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Lavmolekuleere
fraksjoner:
- Eks. Sukker, N-kilder,
mineraler

v

Hagmolekuleere
fraksjoner:
Eks. Proteiner
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Fermentering av tare- og granbiomasse
En integrert bioraffineringsprosess

Biomasse

Bruntare, sukkertare

Tare

Gran

Sammensetning

Laminarin
Mannitol

« Alginat

Fucoidan
Mineraler

« Aminosyrer

Enzymer

Laminarinaser
B-glukosidaser

« Alginatlyaser

Cellulose
Hemicellulose Gjeer
Lignin

B-glukanaser
B-glukosidaser

Gjeer vokste godt pa tresukker og

tarehydrolysat




Gjeer er en beerekraftig forressurs med lavt klima-fotavtrykk ;e

Lavt CO2 utslipp GMO-fritt
Lavt vannforbruk Lav helserisiko

Krever ikke landbruksareal Produseres pa biomasse som
Ikke konkurerer med menneskemat

Kilde: Environmental benefits of novel non-human food inputs to salmon feeds.

Couture et al., 2019; Bren School of Env. Sci & Management, UCSB

E@Aﬂg%%lﬂ & Foods of Norway, NMBU
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Gjeer fra treer som f0
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~ 50-60% protein

|  God proteinkvalitet

e ® God smakelighet

Helsefremmende stoffer

N

Kilde: Qverlar;d & Skrede 2016,-J. Sci. of Foods and Agriculture
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Innhold av essensielle aminosyrer | Candida utilis gjeer
sammenlignet med fiskemel

Essensielle aminosyrer, g/16 g N

Arg His Iso Leu Lys e Tre Val

Met Ph Trp
m Candida utilis m Fiskemel
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Helsefremmende stoffer I gjeer fui

Polymers of
mannose

B1.3and B-1,6 . vt L /
glucans ””.“

mannoproleins

Cellevegg fra gjeer:
Sukker: mannan
B-glukaner
Kitin
Nukleinsyrer

.....

Fatty acids

Glycerol

?frﬁntlers Source: Wang et al., 2019, Frontiers Immunology
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 Tilskudd av gjeer ga gode produksjonsresultater i G

« @kt fordgyelighet av naeringsstoffer
Redusert avvenningsdiarré og bedre tarmhelse
Positiv endring av tarmflora



Torrstoff% i gjgdsel hos smagris som ble féret med
gkende innhold av C. utilis gjeer

P < 0.001 B

control CuU10 Ccu20 CuU40
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Vi gnsket a undersgke om gjeer fra
gran pavirket melkeytelse og
kvaliteten av melk og ost




@kt neeringsverdi av grassurfor

@kning i grovfor-fordayelighet pa 1-2% vil ha stor betydning for gkt
selvforsyningsgrad
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Sukkertare (Saccharina latissima) 1 fOr til Iam
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Tare gir gkt kvalitet av lammekjgatt — -
redusert vaesketap ved koking og gkt mgrhet ~ +*

25 A

Koketap, %
S

control 2.5% seaweed 5% seaweed

A
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30 I i

Mgrhet, N/cm?

control 2.5% seaweed 5% seaweed
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Lammekjatt - Forbrukerundersgkelse

FOODS OF
NORWAY
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Tare i for til lam — effekt pa kjgttkvalitet ipge
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b5« Unik smak
¥ « Gkt marhet
* Redusert vaesketap fra kjatt
% * Redusert fettoksidasjon
. * @kt innhold av jod og arsen

* Ingen forskjell I kadmium- eller
kopperinnhold




Forskningen | Foods of Norway viser:

* Det er mulig a oppgradere neeringsverdien av
nlanteravarer som kan dyrkes | Norge

* Insekter kan omdanne fiberrike plante
piprodukter til hggverdige fett- og proteinkilder

» Gjeer fra norsk biomasse som traer og tare er en
god proteinkilde

* Vi ma utnytte flere muligheter - totalt sett kan
dette gke selvforsyningsgraden i Norge
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fon@nmbu.no | foodsofnorway.net

O @foodsofnorway
“ @NMBUFON

Vil du vite mer? Meld deg pa Foods of Norway's nyhetsbrev!




